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1. ALPS處理水之海洋排放過程

1: 由於福島第一核電站事故而產生含有放射性物質的污染水。
2: 通過多核種除去設備（ALPS）等，把除了氚以外的放射性物質淨化至符合日本原子能管制
委員會制定的管制標準的水，稱為「ALPS處理水」。
3:為使氚的濃度大幅低於管制標準值，以海水將 「ALPS處理水」稀釋100倍以上（結果氚以外的
放射性物質濃度亦被稀釋100倍以上）。
4:海洋排放。
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2. ALPS處理水之處置方法 ～海洋排放～
◇ 氚以外的放射性物質：①以淨化處理將其降到管制標準值（※）以下。②以海水大幅稀釋

⇒ 放射性物質濃度被降至大幅低於管制標準以下水平。具體而言是降至管制標準的100分之1以下。
◇ 氚：①淨化處理不能除去氚。②以海水大幅稀釋

⇒ 氚濃度被降至大幅低於管制標準（60,000Bq/L) 。具體而言是降至管制標準的40分之1以下。
※管制標準是指按照國際放射防護委員會（ICRP）之勸喻而制定之原子能管制廳的管制標準。
◇ 監督排放前中後期之狀況（由包括IAEA在內的國際機構等第三者評估、 驗證）。

ALPS處理水 海洋排放前ALPS處理前

氚
（標準值60,000Bq/Ｌ）

低於標準值的1/100高於標準值高於標準值

銫137
(標準值90Bq/Ｌ）

高於標準值 低於標準值 低於標準值的1/100

約85万Bq/L※ 約85万Bq/L※ 1,500Bq/L※

約599Bq/L※ 約0.185Bq/L※ 約0.0003Bq/L※

■以ALPS處理降低放射性物質濃度之一例（經過ALPS處理後，氚被稀釋到1500Bq/L之情況）
※ALPS處理結果之一例，引用自ALPS處理水二次性能確認測試結果（發表於2020年12月24日）中的J1-C群

稀釋約550倍

稀釋約550倍



◇ 氚在國內外的核電站及再處理設施也會作為液體廢料被排放入海洋和河川。
◇ 儲存在福島第一核電站的水，所含的氚總量約為720兆貝克。這些水計劃用數十年時間排放，但世界上亦存在着一

年之中的排放量高於此總量的原子能設施。

3.世界各地原子能設施的氚全年排放量～國內外例子～
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古里核電站(韓國)
液體：49兆Bq
（2021年）

拉阿格核廢料再處理廠
(法國)

液體： 10000兆Bq
(2021年)

魔鬼谷1,2號核電站(美國)
液體：40兆Bq

(2021年)

切爾納沃德1號核電站
(羅馬尼亞)

液體：130兆Bq
(2021年)

特里卡斯坦核電站(法國)
液體： 42兆Bq

（2021年）

秦山第三核電站(中國)
液體：143兆Bq

(2020年)

塞拉菲爾德核廢料再處理廠
(英國)

液體：186兆Bq
(2020年) 

希舍姆核電站B(英國)
液體：323兆Bq

(2020年) 貢德雷明根核電站B,C(德國)
液體：1.1兆Bq

(2021年)

布魯斯核電站A,B
(加拿大)

液體：1190兆Bq
(2021年)

福島第一核電站(日本)
液體：2.2兆Bq

(2010年【事故前】)
液體：少於22兆Bq

（2023年的預計排放量）

馬鞍山核能發電站(台灣)
液體：35兆Bq

（2021年）

＜參考＞1兆Bq≒約0.019g（氚水）

資料來源：英國：Radioactivity in Food and the Environment, 2021
加拿大：CNSC, Radionuclide Release Datasets
其他國家/地區：根據電力公司的報告書而編製

陽江核電站(中國)
液體：112兆Bq

(2021年)   

紅沿河核電站(中國)
液體：90兆Bq

(2021年)

※根據倫敦公約，禁止由船隻等排放污染物到海洋。
※數值為各核電站的氚全年總排放量。



4.輻射對人體及環境之影響
採用國際公認的方法，評估若以東京電力規劃的設備設計及運作方式進行ALPS處理水的海洋排放，將對人體及環
境帶來的輻射影響。
評估結果大幅低於輻射劑量限度及國際機構所提倡針對不同物種所制定的標準值，並顯示排放對人體及環境帶來
的影響微乎其微。
IAEA亦評論道：「（上述東京電力所進行的）輻射影響評估是基於全面及詳細的分析，並確認對人體的輻射影響
大幅小於監管機構所制定的水平」。

扁平魚、カニ、褐藻類

資料來源：東京電力 多核種除去設
備等處理水（ALPS處理水）海洋排
放的輻射影響評估結果（設計階段・
修訂版（2022年4月））

輻射量（mSv）

本次評估結果 1日
0.00002

~0.00006
mGy＊

動植物

一般大眾的輻射劑量限度
一年1mSv

天然輻射
（人均・日本平均水平）

一年2.1mSv

0.1

1

2.12.1

胃部X光檢查（1次）
大約3mSv

33

本次評估結果
一年0.00003
～0.0004

mSv＊

人體

往返東京與紐約
大約0.11～0.16mSv

≈≈≈≈≈≈≈≈0.0001

ICRP提倡的標準值
1日
1～10 mGy＊

＊Sv是用來表示當輻射照射於「人體」時，
對其影響程度的單位。

＊ICRP =國際放射防護委員會
＊Gy是用於表示當輻射照射於「物體」時，

對其所賦予的能量程度的單位。

資料來源：放射線醫學綜合研究所、其他

〔細項〕
來自宇宙 約0.3
來自大地 約0.33
吸入氡等氣體 約0.48
從食物吸收 約0.99

拍牙科X光片（1次）
大約0.01mSv

≈≈≈≈≈≈≈≈
對人體的影響，
大幅低於拍1次牙科
X光片所受到的輻
射影響

包括進食周邊水域海
產物所攝入的輻射影
響（0.000015～
0.0003mSv）

天然輻射量的7萬分之1
至5千分之1

國內核電站的輻射量目標值
一年0.05mSv

0.05
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令和3年4月23日

在香港日本総領事館

●2022年2月18日：於第1次訪日勘察後的發言
・ 「作為一個科學技術組織，IAEA將以高透明度及獨立的形式進行評論和報告。世界將可隨時
了解到正在發生什麼事情。 」
・「正因為IAEA的存在，世界各地的人都可以完全相信排放處理水是在不損害到公眾健康及環
境的情況下進行的。 」

5.（１）IAEA（國際原子能組織）之評論

●2021年10月22日：在日本外交政策影片「福島的安全・復興進程」的發言
・「世界各地的核電站日常都會對處理水進行有限制的海洋排放。而日本選擇的海洋排放方式在
技術上是可行的，亦符合國際慣例。」
・ 「我們將在處理水排放前、中、後一直與日本緊密合作。」

Rafael Grossi
IAEA總幹事

IAEA(國際原子能組織)將以第三方機構的身份，從客觀、專
業的角度評論ALPS處理水的排放。

●2022年5月19日：Grossi總幹事在SNS上的發言
・「經過處理的水將會被排放到我們身後的太平洋，我們IAEA將能夠確認排放的情況。這是以完
全符合國際標準的方式進行，因此不會對環境造成損害。 」
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Geraldine Anne Thomas
倫敦帝國學院
外科及癌症學系 分子病理學 前教授

出處：外務省・ 有關日本的外交政策的影片《福島的安全・再生進程》

「氚是一種放射性物質，和氫屬於同類。
然而，由氚釋放出來的輻射非常微弱，在自然界中也存在著少
量氚，連自來水中也存在著微量。
即使透過飲用水攝取了，氚在體內只會釋放出極低量的輻射。
含有氚的處理水從福島核發電站排放後，會立即被稀釋，
因此對健康的負面影響，遠低於居住在城市、飲酒過量或肥胖，
是極之微小的。」

5.（２）第三國專家之解說

7https://www.youtube.com/watch?v=ld3eIiK_GH4
（Ministry of Foreign Affairs of Japan: Fukushima’s progress on safety and reconstruction)
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（參考 p.3補充）主要放射性核素濃度降低的例子

氚
（標準值60,000Bq/L）

低於標準值的1/40
1,500Bq/L※

高於標準值
約85万Bq/L※

高於標準值
約85萬Bq/L※

銫137
（標準值90Bq/L）

高於標準值
約599Bq/L※

低於標準值
約0.185Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.0003Bq/L※

■經ALPS處理降低放射性物質濃度的例子（經ALPS處理後，氚被稀釋至1500Bq/L的情況）

※ALPS處理結果之一例，引用自ALPS處理水二次性能確認測試結果（2020年12月24日公布）中的J1ーC群

0.0000038

告示濃度比
銫134

(標準值60Bq/L)
高於標準值
約29.3Bq/L※

低於標準值
約0.076Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.0001Bq/L※ 0.0000023

0.025

鈷60
（標準值200Bq/L）

低於標準值
約36.3Bq/L※

低於標準值
約0.333Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.0006Bq/L※ 0.0000030

釕106
（標準值100Bq/L）

低於標準值
約5Bq/L※

低於標準值
約1.43Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.0026Bq/L※ 0.0000261

銻125
（標準值800Bq/L）

低於標準值
約83Bq/L※

低於標準值
約0.226Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.0004Bq/L※ 0.0000005

鍶90
（標準值30Bq/L）

高於標準值
約64,600Bq/L※

低於標準值
約0.0357Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.00007Bq/L※ 0.0000022

碘129
（標準值9Bq/L）

高於標準
約29.9Bq/L※

低於標準值
約1.16Bq/L※

低於標準值的1/100
約0.0021Bq/L※ 0.00024

碳14
（標準值2,000Bq/L）

低於標準值的1/100
約0.032Bq/L※

低於標準值
約17.6Bq/L※

低於標準值
約15.3Bq/L※ 0.000016

1> 告示濃度比總和 0.0252939
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◇ 氚的總排放量，每年低於22兆貝克（核電站事故前的排放目標值）。
◇ 這水平與日本國內外許多核電站的排放量相比為低。

不足

22兆Bq 49兆
Bq

拉阿格核廢料
再處理廠
（法國）

古里核電站
（韓國）

・・・

1
2

10000兆
Bq

１
450

ALPS處理水
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（參考p.4補充）氚的全年排放量 ～與國外比較～

112兆
Bq

陽江核電站
（中國）

1
5

出處：根據中國、韓國、法國的電力公司報告書（2021）製作


